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1. INTRODUCERE

1.1. Prefata

1.2. Dotari

Debitmetrul ultrasonic portabil Tip  TDS-100  (Versiunea 8.xx) a fost fabricat cu tehnologii patentate 
si este echipat cu mai multe functii si are o performanta mai avansata decat variantele anetrioare.

Versiunea 8.xx a debitmetrului ultrasonic a fost dezvoltata avand la baza Versiunea 7.xx a debitme-
trului ultrasonic,  care  este  in continuare linia  principala  de productie a companiei.  Noua versiune 
8.xx  pastreaza cele mai performante dotari  si functii  ale versiunii precedente: tehnologia masurarii 
pulsului, circuitele de aprindere cu ultrasunete, circuitele de receptie ale semnalelor slabe etc. Princi-
palele imbunatatiri sunt aduse pe circuitul de alimentare cu baterii si pe circuitele de transmisie. Toa-
te celelalte circuite  sunt integrate in aceasta  noua  versiune fara modificari majore, datorita faptului 
ca au fost  deja aplicate cele mai avansate  tehnologii de masurare si a fost obtinut un model perfor-
mant de debitmetru ultrasonic.

Debitmetrele  din seria  TDS-100 incorporeaza componente interne de la producatori renumiti de se-
miconductoare, ca  Philips, Maxim, TI, Winbond si Xilinx. Dotarile tehnice asigura  o buna operare, o 
mare acuratete si o fiabilitate remarcabila, in timp ce software-ul furnizeaza o interfata prietenoasa si 
mult  mai multe functii.  Acesta utilizeaza un circuit  echilibrat de incalzire cu mai multe tensiuni, care 
mareste  capacitatea  de  combatere a interferentelor,  astfel  incat debitmetrul sa functioneze corect 
chiar si in medii industriale solicitante, cum ar fi  cele  care au in apropiere transversometre  de inalta 
frecventa. 

Alte caracteristici remarcabile:
* Circuitele de  receptie ale semnalului prezinta performante de auto-adaptare, astfel incat utilizatorul 
poate utiliza instrumentul fara nicio reglare suplimentara.

fara reincarcare.
* Bateria  incorporata reincarcabila  Ni-H poate  functiona  in mod continuu pentru mai mult de 12 ore 

Designul  avansat  al circuitului, integrarea in semiconductorii anteriori, interfata prietenoasa in Limba 
Engleza si Chineza  si placa de dimensiuni reduse, toate aceste caracteristici combinate fac ca debit-
metrul ultrasonic  TDS-100H  sa fie cel mai bun si cel mai bine vandut pe piata . Mai mult, castiga din
ce in ce mai multa recunoastere pe piata internationala a debitmetrelor.

* 0.5% din liniaritate
* Interfata bilingva in Engleza si Chineza

* 0.2% din repetabilitate
* 4 totalizatoare de debit

* Brevet multi-puls tensiune joasa
* Functionare corespunzatoare in apropierea 

transvertoarelor

* Totalizatoare de date incorporate
* Data-Loggere incorporate
* Perioada totalizare 0.5 secunde

* 100 Pico-secunde rezolutie de masurare a 
timpului  
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1.3. Principii de masurare

Debitmetrul ultrasonic portabil TDS-100 este proiectat sa masoare viteza fluidului sau lichidului dintr-o 
conducta inchisa. Traductoarele sunt non-contact, tip clamp-on, care vor oferi beneficii de functionare 
fara colmatare si instalare usoara.

Debitmetrul de tranzit TDS-100 utilizeaza doua traductoare, care functioneaza atat ca emitatoare ultra-
sonice,  cat  si  ca receptoare.  Traductoarele  sunt  fixate pe partea exterioara a unei tevi inchise, la o 
anumita rezistenta  unul  fata de altul. Traductoarele pot fi montate prin Metoda V,  unde  sunetele tra-
verseaza conducta de  2 ori, sau prin Metoda W,  in  care sunetele traverseaza conducta de 4 ori, sau 
prin Metoda  Z, unde traductoarele sunt montate in partile opuse ale conductei si sunetele traverseaza 
o singura data conducta. Aceasta selectare a metodei de montaj depinde de conducta si de caracteris-
ticile lichidului. Debimetrul functioneaza prin transmiterea si receptionarea alternativa a unui impuls de 
energie a sunetului intre cele doua traductoare si prin masurarea timpului de tranzit pe care il face pen-
tru  ca  sunetul sa circule intre cele doua traductoare.  Diferenta in timpul de tranzit masurat este direct 
si exact legata de viteza de curgere a lichidului in conducta, asa cum este aratat in Fig. 1.

Spatiere

Debit

Traductor in Aval

Traductor in Amonte

Unde:

- Este unghiul de includere fata de directia fluxului

- Este unghiul de includere fata de directia fluxului

- Diametrul conductei

- Timpul in care fascicolul ajunge de la traductorul din amonte la traductorul din aval

- Timpul in care fascicolul ajunge de la traductorul din aval la traductorul din amonte
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1.4. Identificare Parti Componente

Convertizor: 

VEDERE DE SUS: 

VEDERE DE JOS:

Soclu traductor Amonte Soclu traductor Aval

VEDERE DE JOS:

Ecran LCD

Led Indicator Incarcare

Tastatura

Pini pentru reincarcarea bateriilor Interfata comunicare RS-232C
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Traductoare:

Standard-HM (50 mm-700 mm)

Standard-HS (20 mm-100 mm)
(Accesorii optionale)

Cablu 5m x 2

Terminal Rosu Terminal Rosu

Terminal Albastru Terminal Albastru

Terminal Rosu Terminal Rosu

Terminal Albastru Terminal Albastru

Cablu extins 5 m x 2 (Accesorii optionale)
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Terminal convertizor si Adaptor AC/DC

Interfata cablu RS-232C

1.5. Aplicatii tipice

Debitmetrul  TDS-100  poate fi aplicat virtual pentru o gama larga de masuratori. Intervalele de masura 
ale conductelor 20 - 6000 mm (0.5-200 inch). Se poate utiliza pentru o gama larga de aplicatii pentru li-
chide:  lichide ultra - purificate, apa potabila,  chimicale, canalizari, apa regenerata, lichid de racire, apa 
de rau, lichide efluente etc.  Deoarece instrumentul si traductoarele nu sunt in contact si nu au parti de-
tasabile, debitmetrul nu poate fi afectat de presiunea apei, colmatare sau uzura.Traductoarele standard 
sunt concepute pentru temperaturi de 110  C. Pentru temperaturi mai mari pot fi adaptate. Pentru infor-
matii suplimentare, va rugam sa consultati producatorul pentru asistenta.

1.6. Integritatea datelor si pastrarea in timp a setarilor

Toate valorile de configuratie introduse de utilizator sunt retinute intr-o memorie non-volatila incorporata, 
care le poate memora pe o perioada de mai bine de 100 ani, chiar daca alimentarea se intrerupe sau se 
opreste.  O protectie  prin  parola este furnizata  pentru a evita modificarile neconforme ale configuratiei 
sau resetarea totalizatorului. 

In  debitmetru este  integrat un contor de timp  pentru indexul  de totalizare al datelor si functioneaza ca 
baza de timp a acumularii de flux. Acesta functioneaza atat timp cat tensiunea terminalului bateriei este 
mai mare de 1.5 V. In cazul descarcarii bateriei, contorul de timp nu va functiona si se vor pierde valorile 
de timp corespunzatoare.  Utilizatorul trebuie sa re-introduca valorile de timp corespunzatoare in caz ca 
bateria este complet epuizata.  O valoare de timp necorespunzatoare  nu afecteaza alte functii decat to-
talizatorul de date.
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1.7. Identificare produs

Fiecare set de debitmetre din Seria TDS-100 are o identificare unica a produsului sau un ESN scris in 
software, care poate fi modificat cu o unealta speciala de catre producator. In cazul oricarei defectiuni, 
va rugam sa  transmiteti cand contactati producatorul,  acest numar, care este localizat in fereastra nr. 
61 a meniului.

1.8. Specificatii

Liniaritate

Repetabilitate

Precizie

Timp de raspuns

Viteza

Dimensiuni conducta

Unitati masura

Totalizator

Tipuri lichide

Securitate

Afisaj

Interfata 
comunicare

Traductoare

Lungime cablu traductor

Tensiune

Alimentare

Data Logger

Totalizator manual

Material carcasa

Dimensiune carcasa

Greutate receptor

din citire la o rata 

secunde, configurabil de catre utilizator.

Metri, Picioare, Metri Cubi, Litri, Picioare Cubice, Galon USA, Galon 
Imperial, Baril Petrol, Baril Lichid USA, Baril Lichid Imperial, Milioane 

Galoane USA. Configurabil de catre utilizator.

Numar total 7 cifre pentru debitul net, respectiv pozitiv si negativ

Toate lichidele din aplicatii

Modificare valori setate blocata. Deblocarea se face prin cod de acces.

4 x 8 Caractere Chinezesti sau 4 x 16 Caractere Engleze

RS-232C, Rata de transfer: de la 75 la 57600. Protocol realizat de pro-

ducator si compatibil cu debitmetrul de la FUJI. Protocoalele utilizatorilor 

pot fi realizate la cerere. 

Model M1 pentru standard, celelalte 3 modele optionale.

Standard 2 x 10 m, optional 2 x 500 m

Baterie inclusa 3 AAA Ni-H. Cand este incarcata complet, durata de 

functionare este de mai mult de 10 ore.

100 V- 240 VAC pentru acumulator

Data-Loggerul incorporat poate stoca pana la 2000 linii de date

Totalizator pentru calibrare cu 7 taste
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2. INCEPEREA MASURATORILOR

2.1. Acumulator incorporat

Instrumentul  poate functiona fie cu bateria reincarcabila  Ni-H, care va dura mai mult de 10 ore de 
functionare  atunci cand a fost incarcata complet, sau de la o alimentare externa AC a incarcatoru-
lui bateriei.

Circuitul de incarcare a bateriei utilizeaza o schema de curent constant si tensiune constanta. Are o 
caracteristica  de incarcare rapida la inceput si  o  incarcare  foarte lenta cand bateria se apropie de 
incarcarea completa. In general, cand LED-ul verde este aprins, bateria este aproape 95% incarcata 
si cand Led-ul rosu este inchis, bateria ar trebui sa fie 98% incarcata.

Deoarece  curentul  de  incarcare este descrescator  pe  masura  ce bateria este aproape incarcata, 
adica el devine din ce in ce mai mic, drept urmare nu va fi vreo problema de supra-incarcare. Aceas-
ta inseamna  ca  procesul de incarcare poate dura foarte mult. Incarcatorul poate fi conectat la priza 
de cate ori este necesara masurarea continua.

Cand  bateria  este complet  incarcata, tensiunea  in terminal  atinge aproximativ 4.25  V. Tensiunea 
este afisata pe fereastra  M07. Cand bateria este aproape consumata, tensiunea scade pana aproa-
pe de 3 V. Utilizatorul poate obtine un timp de functionare aproximativ de la tensiunea bateriei.

In  acest  instrument  este integrat un estimator  al timpului de lucru al bateriei software, in functie de 
tensiunea terminalului.  De retinut ca estimatorul  poate  avea erori relativ mari  in estimarea timpului 
de lucru, in special cand tensiunea este in jurul valorii de 3.70-3.90 Volti.

2.2. Deschidere

Apasati tasta pentru a porni instrumentul si tasta pentru a-l opri.

Odata ce  debitmetrul este pornit, el va rula un program de auto-diagnostricare, verificand intai inte-
gritatea hardware si apoi pe cea software.  Daca exista orice anormalitate, un mesaj corespunzator 
de eroare va aparea pe ecran.

In general, nu ar  trebui sa existe pe ecran mesaje de eroare, iar debitmetrul va afisa Fereastra Me-
niu Numarul 01 (scurtatura pentru M01), unde se afiseaza Viteza, Nivelul Debitului, Totalizatorul Po-
zitiv,  Puterea Semnalului si  Calitatea Semnalului,  bazat pe parametrii conductei, configurati ultima 
data de utilizator sau de programul initial.

Programul de masurare al debitului functioneaza intotdeauna in background-ul interfetei utilizatorului. 
Aceasta inseamna ca  masurarea debitului  va continua sa ruleze indiferent de ferestrele de cautare 
sau de vizualizare din Meniu. Numai atunci cand utilizatorul introduce parametri noi de conducta, de-
bitmetrul adapteaza masurarea la modificarile noului parametru.

Cand noii  parametri ai conductei au fost introdusi,  sau cand alimentarea tocmai a fost pornita, debit-
metrul  va  intra intr-un mod de reglare pentru  a face ca semnalele sa fie amplificate cu o amplificare 
adecvata.  Prin  acest pas, debitmetrul va  incepe sa  gaseasca cel mai bun prag al semnalului de re-
ceptie.
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Utilizatorul va vedea succesiv numerele 1, 2 si 3, care sunt indicate in coltul din dreapta jos al ecranu-
lui LCD.

Cand traductorul a fost reglat pe conducta de catre utilizator, debitmetrul va reajusta automat semna-
lul.

Orice valoare de configurare a utilizatoruluiva fi memorata in memoria NVRAM  a debitmetrului, pana 
cand va fi modificata de utilizator.

2.3. Tastatura

2.4. Fereastra Menu

Tastatura pentru functionarea debitmetrului are 16+2 taste:

Tastele si tasta      sunt taste pentru introducerea cifrelor

Tasta       este tasta de defilare in sus  in Meniu, cand utilizatorul 
doreste sa ajunga in fereastra superioara a meniului. Functioneaza
si tasta "+" cand se introduc cifre.

Tasta       este tasta de defilare in jos  in Meniu, cand utilizatorul 
doreste sa ajunga in fereastra inferioara a meniului. Functioneaza
si tasta "-" cand se introduc cifre.

Tasta       este tasta pentru inapoi, cand utilizatorul doreste sa se deplaseze in stanga in meniu sau 
sa deplaseze cursorul dupa caracterul din stanga.

Tasta          este tasta ENTER, pentru orice introducere sau selectie.
Tasta            este tasta pentru a merge direct la Fereastra de Meniu. Oricand doreste utilizatorul sa 
mearga la o anumita fereastra din meniu, el poate apasa aceasta tasta, urmata de numere din 2 cifre.

Tasta            este prescurtata "M" de aici inainte, cand ne vom referi la fereastra Meniului.

Tasta        este pentru deschidere.

Tasta          este pentru inchidere.

Interfata de utilizare a acestui debitmetru cuprinde mai mult de  100 ferestre de meniu diferite, nume-
rotate cu M00, M01, M02...M99

Exista 2 metode pentru a intra intr-o anumita fereastra a meniului:
(1) Intrare directa / Intrare.  Utilizatorul poate apasa tasta           urmata de un numar  de  2 cifre . De 
exemplu, fereastra Meniu M11 este pentru introducerea diametrului exterior al conductei. Ecranul va 
afisa Meniul M11 dupa ce apasati 
(2) Apasand tasta        sau tasta    . De fiecare data cand se apasa tasta         , se va ajunge la feres-
trele de meniu  cu  numere mai  mici. De exemplu, daca fereastra curenta este M12, ecranul va afisa 
fereastra cu numarul M11 dupa apasarea tastei       .
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Sunt 3 tipuri diferite de ferestre de meniu:
(1) Ferestre de meniu pentru introducerea numerelor, cum este M11 pentru introducerea diametru-
lui exterior al conductei;
(2) Ferestre  de  meniu pentru selectarea  optiunilor / optiunea de selectare, cum  este M14 pentru 
selectarea materialului conductei.
(3) Doar afisarea ferestrei, cum este M00 pentru a afisa viteza, nivelul debitului etc.

Pentru  introducerea  numerelor  in ferestre,  utilizatorul  poate apasa direct tasta de pornire atunci 
cand intentioneaza sa modifice valoarea.  De exemplu, atunci cand fereastra curenta este pe M11, 
iar  utilizatorul  doreste  sa  introduca 219.2345  ca si diametru conducta, el poate obtine numerele

 introduse prin tastarea urmatoarei serii de numere: 

Pentru optiunea de selectare a ferestrelor, utilizatorul poate apasa intai tasta         pentru a selecta 
modul  de  modificare si apoi selecteaza optiunile relevante prin apasarea tastelor        sau        ori 
tastele  digitale pentru a selecta optiunea cu numarul antecedent alegerii.  La final, trebuie apasata 
tasta          pentru a face selectia. De exmplu, in fereastra meniului M14 pentru selectarea materia-
lului conductei, (trebuie apasat                    inainte pentru a introduce aceasta fereastra daca meni-
ul curent este in alta fereastra.  Materialul conductei este inox, care are numarul "1", antecedent lui 
"inox" de  pe ecran,  utilizatorul trebuie sa apese mai intai tasta          pentru a intra in modul de se-
lectare, apoi ori se face selectia apsand tastele         si         pentru  a  muta cursorul  pe  linia  care 
afiseaza"1.Inox", ori se face selectia prin apasarea directa a tastei    .

In general, tasta          trebuie apasata  pentru a introduce o modificare. Daca in linia de jos a ecra-
nului LCD este afisat mesajul " Locked M47 Open", aceasta inseamna ca operatiunile de modifica-
re sunt  blocate.  In astfel  de cazuri, utilizatorul trebuie sa mearga la  M47 pentru a debloca instru-
mentul inainte de orice modificare viitoare doreste sa faca.

2.5. Pozitionare ferestre menu

Ferestrele M00~M09 pentru afisarea ratei debitului, vitezei, orei, totalizatoarelor, tensiunii bateriei si 
timpului estimat de functionare al bateriei.
Ferestrele M10~M29 sunt pentru introducerea parametrilor conductei.
Ferestrele M30~M38 sunt pentru selectarea unitatilor debitului si selectarea unitatilor totalizatoarelor.
Ferestrele M40~M49 sunt pentru timpul de raspuns, aducerea la setarile initiale, calibrare si setarile 
modificarii parolei.
Ferestrele M50~M53 pentru logger-ul incorporat.
Ferestrele M60~M78 sunt  pentru initializarea  memoratorului de timp, versiune si vizualizarea infor-
matiilor ESN si a alarmelor.
Fereastra M82 este pentru vizualizarea totalizatorului de date.
Fereastrele M90~M94 sunt ferestre de diagnostic pentru o precizie mai mare a masuratorii.
M97~M99 nu sunt ferestre, ci comenzi pentru iesirile pe ecran si setarile parametrilor conductei.
Ferestrele M+0~M+8 sunte ferestre pentru cateva functii aditionale, incluzand un calculator stiintific, 
vizualizator  sau memorator  al orelor totale de functionare, timpilor de deschidere si inchidere, data 
si ora cand debitmetrul a fost deschis sau inchis.

Celelalte  ferestre  ale  meniului, ca M88, nu  au functii, sau functiile au fost anulate pentru ca nu se 
aplica aceasta versiune a software-ului.
Motivul  major  pentru care Meniul este structurat in acest mod este ca programatorul de soft consi-
dera ca acest mod de aranjare a meniului pentru acesta versiune are cea mai ridicata compatibilita-
te  fata  de  versiunea  precedenta a software-ului  debitmetrului.  Acest lucru va  face utilizarea mai 
usoara pentru cei care folosesc aceasta serie de debitmetre.
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2.6. Pasi de Configurare ai Parametrilor

Pentru o masurare corespunzatoare, este necesar sa fie configurati urmatorii parametri:
(1) Diametrul exterior al conductei;
(2) Grosimea peretelui conductei;
(3) Materialul conductei (pentru materialele de conducta care nu sunt  standard*, viteza sunetului 
pentru materialul respectiv trebuie de asemenea configurat).

* Materialele  standard  pentru conducte si  lichidele standard se  refera la cele carora au fost 
deja setati parametrii de sunet in soft-ul debitmetrului, asadar nu este nevoie sa fie configurati.
(4) Materialul de captusire  al conductei, viteza sunetului lui si grosimea, daca exista vreunul.
(5) Tipul lichidului (pentru lichidele non-standard, este de asemenea necesara viteza sunetului li-
chidului).
(6) Tipul traductorului adaptat la debitmetru. In general, optiunea selectata va fi M1 Standard sau 
traductorul in forma de cadru M.
(7) Metoda de montare a traductorului (Metoda V sau Z sunt cele mai obisnuite alegeri).
(8) Verificati spatiul afisat pe M25 si instalati traductorul in conformitate cu acesta.
Pentru materialele si lichidele standard, sunt recomandati urmatorii pasi in detaliu:
(1) Apasati tastele                     pentru a intra in fereastra M11 si pentru a introduce datele pentru 
diametrul exterior al conductei, apoi apasati tasta          .
(2) Apasati tasta       pentru a intra in fereastra M12 si pentru a introduce datele pentru diametrul 
exterior al conductei si apoi apasati tasta         .
(3) Apasati tasta       pentru a intra in fereastra M14 si pentru a intra in modul de selectare optiuni. 
Utilizati tastele        si       pentru a intra in fereastra M14, apoi apasati tasta        pentru introduce-
rea modului de selectare optiuni. Utilizati tastele       si        pentru a alege materialul de conducta 
necesar, apoi apasati tasta         .
(4) Apasati tasta         pentru a intra in fereastra M16, apasati         pentru  a intra  in modul de se-
lectare optiuni, utilizati tastele        si         pentru a defila sus si jos pentru materialul de captusire, 
apoi apasati tasta          . Selectati "No Liner" daca nu exista material de captusire.
(5) Apasati tasta         pentru a intra in fereastra M20, apasati         pentru  a intra  in modul de se-
lectare optiuni, utilizati tastele        si        pentru a defila sus si jos pentru a selecta lichidul potrivit, 
apoi apasati tasta          .
(6) Apasati tasta         pentru a intra in fereastra M23, apasati         pentru  a intra  in modul de se-
lectare optiuni, utilizati tastele        si        pentru  a defila sus si jos pana la tipul de traductor potri-
vit, apoi apasati tasta          .
(7) Apasati tasta         pentru a intra in fereastra M24, apasati         pentru  a intra  in modul de se-
lectare  optiuni, utilizati tastele        si        pentru  a defila  sus  si  jos  pana la metoda potrivita de 
montaj a traductorului, apoi apasati  tasta         .
(8) Apasati tasta       pentru a intra in fereastra M24 in vederea instalarii traductorului pe conducta, 
apoi apasati          pentru a merge la M01 pentru rezultate.

Cei care utilizeaza pentru prima data acest dispozitiv pot avea nevoie de putin timp de acomodare 
cu operarea lui.  Oricum, interfata prietenoasa  a instrumentului face utilizarea usoara si simpla. In 
scurt timp,  utilizatorul va configura instrumentul cu apasari usoare, odata ce interfata permite utili-
zatorului sa mearga direct la operatiile dorite, fara alti pasi suplimentari.

Urmatorii pasi vor usura utilizarea acestui instrument:
(1) Cand ferestrele afisate pe ecran sunt de la M00 la M09,apasand o tasta numerica x, utilizatorul 
va  merge  direct la fereastra M0x.  De exemplu,  daca fereastra curenta afiseaza M01, apasand 7 
utilizatorul va merge la fereastra M07.
(2) Cand numarul  ferestrei afisate este sub M00 pana la  M09, apasati tasta          si veti ajunge la 
M90; Apasati tasta         pentru revenire. Apasati tasta Punct pentru a merge la M11.
Cand numarul ferestrei afisate este sub M25, apasati tasta         pentru a merge la M01.
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2.7. Alocare montare traductoare 

Primul  pas in procesul  de instalare este selectia  locatiei optime in vederea obtinerii unei masura-
tori cat mai precise. Pentru ca aceasta sa fie finalizata, este recomandat sa se cunoasca informatii 
de baza referitoare la sistemele de conducte si instalatii.
O locatie  optima  este  definita  drept o conducta  lunga, dreapta si plina cu lichid, ce urmeaza a fi 

Configuratia tubulaturii 

si Pozitia Traductorului
Amonte

Dimensiune
Aval

Dimensiune

L up 
x Diametru

L dn
x Diametru

masurata.  Tubulatura  poate fi in pozitie verticala  sau orizontala. Urmatorul tabel arata exemplele 
locatiilor optime:

Principiile de selectie ale unei locatii optime:

1) Instalati  traductorul pe  partea cea mai lunga  si dreapta a unei  conducte. Cu cat conducta este 
mai lunga, cu atat mai bine-si asigurati-va ca aceasta conducta este plina cu lichid.
2) Asigurati-va ca temperatura locatiei nu depaseste intervalul necesar pentru traductoare. In gene-
ral vorbind, este cu atat mai bine cu cat este mai apropiata de temperatura camerei.
3) Luati  in  considerare colmatarea conductei.  Selectati o lungime dreapta a unei conducte relativ 
mai  noi.  Daca nu  este satisfacuta conditia,  luati in  considerare  grosimea de ancrasare ca parte 
a captuselii pentru un rezultat mai bun.
4) Unele  conducte  au o captuseala din material plastic,  si intre exteriorul conductei  si captuseala 
poate fi o diferenta de grosime, care va impiedica undele ultrasonice sa circule liber. Astfel de con-
ditii vor face masurarea foarte dificila. Oricand este posibil, incercati sa evitati acest tip de conducte. 
Daca  este posibil,  incercati traductoarele  noastre plug-in  care sunt instalate  intotdeauna pe con-
ducta prin intermediul unor gauri, in timp ce lichidul curge in interior.
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2.8. Instalare traductoare

2.8.1. Spatiere Traductoare

2.8.2. Metoda de instalare in V

Traductoarele utilizate de debitmetrele ultrasonice din seria TDS-100 sunt confectionate din cristale 
piezoelectrice,  atat pentru transmiterea cat  si  pentru  receptia semnalelor ultrasonice prin peretele 
sistemului  de conducte cu lichid.  Atat timp cat diferenta este foarte mica, spatierea si alinierea tra-
ductoarelor  sunt factorii critici pentru precizia masuratorii  si performantei sistemului. Trebuie sa se 
acorde o atentie deosebita instalarii traductoarelor.
Pasii pentru instalarea traductoarelor:
1) Cautati  pozitia  optima unde lungimea dreapta a conductei este suficient de mare si unde starea 
acestora este favorabila, de exemplu conducte noi fara rugina si cu functionare usoara.
2) Curatati orice urma de praf si rugina. Pentru rezultate bune, este recomandat sa polizati conduc-
ta cu un slefuitor.
3) Aplicati  cuplajul  potrivit acolo unde este instalat traductorul si nu lasati niciun gol intre suprafata 
conductei si traductoare.
Trebuie  avuta  o grija deosebita  pentru evitarea  oricaror  particule  de  praf sau nisip ramase intre 
suprafata exterioara a conductei si traductoare.
Pentru  evitarea  bulelor  de  gaz  din interiorul  partii  superioare a tevii, traductoarele trebuie sa fie 
instalate orizontal pe suprafata conductei.

Valorile de spatiere aratate in fereastra M25 a meniului se refera la distanta dintre spatiile interioare 
ale celor 2 traductoare. Distantele efective dintre traductoare ar trebui sa fie cat de apropiate posibil 
de aceste valori.

Instalarea  prin  metoda in V este cel mai utilizat  mod pentru  masuratorile zilnice ale conductelor al 
caror diametru interior variaza de la 20 la 300 mm. Mai este denumita si modul sau metoda reflexiva.

VEDERE DE SUS A CONDUCTEI

Traductor in amonte Traductor in avalSpatiere senzori

Debit
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2.8.3. Metoda de instalare in Z

2.8.4. Metoda de instalare in W

2.8.5. Metoda de instalare in N

Metoda Z este in general utilizata cand diametrul conductei este intre 300 mm si 500 mm.

VEDERE DE SUS A CONDUCTEI

Traductor in amonte

Traductor in aval

Spatiere senzori

Debit

Metoda W este utilizata pentru conductele de plastic cu diametrul intre 10 mm si 100 mm.

VEDERE DE SUS A CONDUCTEI

Debit

Traductor in amonte Spatiere senzori Traductor in aval

Metoda N este rar utilizata.
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2.9. Verificare instalare

2.9.1. Putere semnal

2.9.2. Calitate semnal

2.9.3. Timp total de tranzit si Timp Delta

In  timpul  verificarii instalatiei, se poate: verifica puterea semnalului receptionat, valoarea Q a calitatii 
semnalului, viteza estimata a lichidului,diferenta de timp dintre semnale si raportul de timp de curgere. 
Asadar poate fi obtinut rezultatul optim al masurarii si un timp de functionare mai indelungat al instru-
mentului.

Puterea  semnalului indica amplitudinea semnalelor ultrasonice primite, exprimata printr-un numar de 
3 cifre. (000) inseamna ca nu este semnal detectat iar (999) se referea la puterea maxima a semnalu-
lui care poate fi receptionat.
Cu  toate ca instrumentul  functioneaza bine daca puterea semnalului  este de la 500 la  999,  trebuie 
urmarita puterea semnalului cel mai puternic,  pentru ca un semnal puternic inseamna un rezultat mai 
bun.
Pentru a obtine semnale puternice se recomanda urmatoarele metode:
1) Relocati  intr-un spatiu  mai favorabil, daca  locatia  curenta nu este destul de buna si solida pentru 
citirea debitului, sau puterea semnalului este mai mica decat 700.
2) Incercati sa lustruiti suprafata exterioara a conductei si aplicati mai mult cuplaj pentru a creste pute-
rea semnalului.
3) Reglati  traductorul  orizontal si vertical in  timp ce  verificati puterea semnalului variabil, opriti-va la 
cea  mai  inalta  pozitie,  apoi verificati spatierea  traductoarelor pentru a va asigura ca spatierea intre 
traductoare este aceeasi cu cea aratata in fereastra M25.

Calitatea semnalului este indicata pe instrument ca valoarea Q. O valoare Q mare inseamna un sem-
nal si  o  rata de zgomot  puternice (prescurtat SNR),  si in  conformitate cu aceasta ar trebui atins un 
grad  inalt  de precizie a masuratorii. In conditiile  normale ale conductei, valoarea Q este in intervalul 
600-900, cu cat este mai mare este cu atat mai bine. Cauzele pentru o valoare Q scazuta pot fi:
1) Interferenta cu alte instrumente si dispozitive, cum ar fi un traductor puternic care lucreaza in apro-
piere. Incercati sa relocati debitmetrul intr-un loc unde aceste interferente pot fi reduse.
2) O  conectare  gresita intre traductor si  conducta. Incercati sa conectati mai bine sau sa curatati su-
prafata conductei.
3) Conducte dificil de masurat. Este recomandata relocarea.

Numerele afisate pe ecran in fereastra M93 se numesc Timp Total de Tranzit si respectiv Timp Delta. 
Acestea  sunt  date primare  pentru instrument,  pentru  a calcula rata debitului in interiorul conductei. 
Deci debitul indicat va varia in functie de Timpul Total de Tranzit si de Timpul Delta.
Timpul Total de Tranzit ar trebui sa ramana stabil sau sa varieze foarte putin.
Daca Timpul Delta fluctueaza mai mult de 20%, aceasta inseamna ca sunt anumite probleme cu insta-
latia tranductoarelor.
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2.9.4. Raport de timp intre timpul total de tranzit masurat si timpul calculat

Acest  raport  ar fi utilizat pentru a verifica instalatia traductoarelor. Daca parametrii conductei sunt 
introdusi  corect  si traductoarele sunt instalate  corespunzator, valoarea acestui raport ar trebui sa 
fie in intervalul lui 100+3. Daca aceasta limita este depasita, utilizatorul trebuie sa verifice:
1) Daca parametrii conductei sunt corect introdusi.
2) Daca spatierea actuala intre traductoare este corecta si la fel cum arata Fereastra M25.
3) Daca traductoarele sunt instalate corespunzator in directie corecta.
4) Daca  locatia de montaj  este buna si daca acestea si-au modificat forma ori sunt prea multe de-
puneri in ele.
5) Alte conditii nefavorabile.

3. CUM SA ...

3.1. Cum sa stim daca instrumentul functioneaza corect

3.2. Cum sa stabilim directia de curgere a lichidului

3.3. Cum schimbam intre ele unitatile sistemului

3.4. Cum sa selectam o unitate de debit solicitata

Cand este afisata litera "R" in coltul drept de jos al ecranului LCD, instrumentul functioneaza corect, 
in general vorbind.
Daca este  afisat  un "H"  in acest loc, aceasta inseamna ca se primeste un semnal slab. Va rugam 
consultati capitolele privind diagnosticul.
Daca este  afisat  un "I", aceasta inseamna ca nu este detectat niciun semnal.
Daca  este  afisat  un  "J",  inseamna  ca hardware-ul  acestui  instrument  ar putea fi  nefunctional. 
Consultati capitolele privind diagnosticul.

1) Asigurati-va ca instrumentul functioneaza corespunzator.
2) Verificati rata debitului pentru indicatie.. Daca valoarea afisata este POZITIVA, directia debitului 
va fi de la traductorul ROSU la cel ALBASTRU; daca valoarea afisata este NEGATIVA, directia va 
fi de la traductorul ALBASTRU catre cel ROSU.

Utilizati Fereastra meniului M30 pentru selectarea sistemului unitar in Engleza sau sistem Metric.

Utilizati Fereastra meniului M31 pentru a selecta mai intai debitul apoi unitatea de timp.
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3.5. Cum sa utilizam multiplicatorul totalizatorului

3.6. Cum sa deschidem sau sa inchidem totalizatoarele

Utilizati Fereastra M33 pentru a selecta totalizatorul potrivit. Asigurati-va ca pulsul totalizatorului este 
accelerat in  mod corespunzator.  Nu ar trebui sa  fie nici prea rapid si nici prea incetinit.  O viteza de 
producere a unui impuls in cateva secunde sau minute este de preferat.
Daca  multiplicatorul  totalizatorului  este prea  mic,  poate exista  o pierdere a pulsului de acumulare, 
deoarece  dispozitivul  de iesire poate emite  doar  un puls intr-o anumita perioada de masurare (500 
milisecunde).
Daca  multiplicatorul totalizatorului este prea  mare, pulsul de iesire poate fi prea mic pentru dispoziti-
vul la care este conectat instrumentul, pentru un raspuns rapid.

Utilizati M34, M35 si M36 pentru a deschide sau inchide totalizatoarele POS, NEG sau respectiv NET.

3.7. Cum sa resetam totalizatoarele

Utilizati M37 pentru a reseta totalizatorul potrivit.

3.8. Cum sa restabilim setarile implicite ale debitmetrului

Utilizati M37, cand mesajul "selection" este afisat pe ecran. Apasati mai inati tasta Punct si va aparea 
mesajul "Master Erase", apoi apasati tasta back 
Pasul "Master Erase" va sterge toti parametrii introdusi de utilizator si va seta instrumentul cu setarile 
din fabrica.

3.9. Cum sa utilizam amortizorul

3.10 Cum sa utilizam functia de intrerupere a functionarii la debit zero

3.11. Cum sa setam punctul zero

Amortizorul actioneaza ca un filtru pentru citire stabila.Daca in fereastra M40 este introdus "0", aceas-
ta inseamna ca nu exista amortizare. Un numar  mai mare aduce un efect mai stabil. Iar cel mai mare 
numar al amortizorului va impiedica actionarea rapida a instrumentului.
Cifrele de la 0 la 10 sunt cele mai folosite pentru valorile amortizorului.

Numarul afisat in fereastra M41 este denumit valoare scazuta.Debitmetrul va inlocui aceasta valoare a 
debitului  care  este absolut mai mica decat valoarea scazuta cu "0". Aceasta inseamna ca debitmetrul 
va evita orice acumulare invalida cand debitul actual este sub valoarea zero absolut.
Valoarea  scazuta  nu afecteaza masurarea  debitului cand debitul actual este absolut mai mare decat 
aceasta valoare scazuta.

Exista un "Punct Zero" pe anumite instalatii, care inseamna ca debitmetrul va afisa o valoare diferita de 
zero cand debitul este complet oprit. In acest caz,  setand un Punct Zero in fereastra  M42 veti avea re-
zultate mai precise ale masuratorilior.
Asigurati-va  ca debitul  este complet oprit, apoi  executati functia in fereastra M42 prin apasarea tastei 
ENT.
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3.12. Cum sa obtinem un factor de scalare pentru calibrare

3.13. Cum sa utilizam blocarea operatiunilor

3.14. Cum sa utilizam logger-ul de date incorporat

3.15. Cum sa utilizam Frecventa de Iesire

Factorul de  scalare este raportul dintre "rata actuala a debitului"si valoarea indicata de debitmetru. 
Factorul de scalare poate fi determinat de calibrare cu echipamentul de calibrare al debitului.

Cand sistemul este blocat, navigarea in fereastra meniului poate fi facuta fara a afecta modificarile 
facute, dar orice modificare este interzisa.
Sistemul poate fi blocat fara vreo parola sau  cu o parola de  1 pana la 4 cifre. Daca nu exista vreo  
parola de blocare , apasati direct tasta ENT cand se afiseaza pe ecran introducerea parolei.
Daca ati uitat parola, va rugam sa contactati producatorul.

Blocarea  operatiunilor ofera  un mijloc de  prevenire a schimarilor accidentale  de configurare sau 
resetarilor totalizatorului.

Logger-ul de date are un spatiu de 24 K de memorie, care va memora peste 2000 de linii de date.
Utilizati  M50 pentru a porni logger-ul si pentru selectarea articolelor care vor fi inregistrate.
Utilizati  M51 pentru momentele cand incepe inregistrarea, pentru timpul cat dureaza un interval si 
pentru timpul  cat va dura inregistrarea datelor.
Utilizati M52 pentru directia datelor de inregistrare.  Setarile implicite vor permite ca datele inregis-
trate sa fie stocate in logger-ul tampon.
Datele  inregistrate  pot  fi  redirectionate  catre  interfata  RS-232C  fara a incepe sa fie stocate in 
logger-ul tampon.
Utilizati M53 pentru a vedea datele din logger-ul tampon.
Stergerea  datelor  din interfata RS-232C precum si din logger-ul tampon poate fi efectuata cu aju-
torul unei functii din fereastra M52.

Exista o frecventa de iesire in toate debitmetrele serta TDS-100. Acest semnal al frecventei de ie-
sire, care reprezinta rata debitului, este destinat sa conecteze debitmetrul cu alte instrumente.
Frecventa de Iesire esre complet configurabila de catre utilizator. In general, pentru setare trebuie 
configurati 4 parametri.
Introduceti cea mai mica rata a debitului in fereastra M68 si cea mai mare rata a debitului in fereas-
tra M69.
Introduceti gama de frecventa in fereastra M67.
De exemplu,  presupunem ca rata debitului variaza intre 0 m3/h si 3000 m3/h si la o frecventa ma-
xima de 1000 Hz, minimul de 200 Hz va fi necesar pentru alte instrumente. Utilizatorul va trebui sa 
introduca 0 in M68 si 3000 in M69, precum si 200 si 1000 in fereastra M67.
Retineti ca utilizatorul trebuie sa faca selectia cu setarile OCT in fereastra M78 prin selectarea celei 
de-a 13-a  optiuni,  alegand  "FO OUTPUT"  pentru a directiona frecventa de iesire care dispozitivul 
hardware OCT OUTPUT.
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3.16. Cum sa utilizam Iesirea Pulsului Totalizatorului

3.17. Cum sa producem un semnal de alarma

3.18. Cum sa utilizam Buzzer-ul incorporat

3.19. Cum sa utilizam iesirea OCT

Iesirea totalizatorului va produce o iesire a pulsului cu fiecare unitate de flux a totalizatorului. Con-
sultati Capitolele 3.4 si 3.5 pentru setarile unitatilor totalizatorului si multiplicatorului.
Iesirea pulsului totalizatorului poate fi realizata doar prin maparea pulsului la dispozitivele hardware
OCT sau BUZZER.
De exemplu, sa presupunem ca este necesara  iesirea  impulsului totalizatorului, si fiecare puls ar
trebui sa reprezinte 0.1 metri cubi de flux de lichid; iesirea de puls va fi  mapata la Buzzer-ul intern,
deci cu fiecare 0.1 metri cubi de flux de debit,Buzzer-ul va emite un semnal sonor pentru o perioada.
Trebuie facute urmatoarele setari:
1) Selectati Unitatea Cubic Metrica sub fereastra M32.
2) Selectati Multiplicatorul ca "2. X0.1" sub fereastra M33.
3) Selectati optiunea de  iesire " 9. POS INT Pulse" sub fereastra M77. (INT reprezinta suma 
totalizata).

Exista 2 tipuri de semnale de alarma care sunt disponibile cu acest instrument. Unul este Buzzer-ul 
iar celalalt este iesirea OCT.
Pentru ambele iesiri,  atat Buzzer cat si OCT, sursele de declansare ale evenimentului includ urma-
toarele:
1) Declansarea alarmei cand nu exista semnal de receptie;
2) Declansarea alarmei cand calitatea semnalului receptionat este slaba.
3) Declansarea alarmei cand debitmetrul nu este in modurile normale de masurare.
4) Declansarea alarmei pentru flux invers.
5) Declansarea alarmei pentru depasirea frecventei de iesire.
6) Declansarea alarmei cand debitul este in afara gamei setate de utilizator.
Exista 2 alarme in afara celor normale pentru acest instrument. Ele sunt Alarma #1 si Alarma #2.
Intervalul de debit poate fi configurat de catre utilizator prin M73, M74, M75, M76.
De exemplu, sa presupunem ca Buzzer-ul incepe sa emita un semnal sonor cand rata debitului este 
mai mica de 300 m3/h si mai mare decat 2000 m3/h, sunt recomandati urmatorii pasi pentru setare:
1) Introduceti 300 sub M73 pentru Alarma #1pentru rata mica a debitului;
2) Introduceti 2000 sub M74 pentru Alarma #1pentru rata mare a debitului;
3) Selectati elementul citit ca "6. Alarm #1" sub M77.

Buzzer-ul incorporat este configurabil de catre utilizator. Poate fi folosit ca alarma. Utilizati M77 pen-
tru setari.

Iesirea OCT este configurabila de catre utilizator, care o poate seta prin selectarea sursei de intrare co-
respunzatoare, cum ar fi pulsul de iesire.
Utilizati M78 pentru setari.
Asigurati-va ca Frecventa de Iesire se potriveste cu OCT.
Cotele de iesire din OCT se potrivesc cu interfata RS-232C, iar terminalul si impamantarea sunt la Pinul 6.
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3.20. Cum sa modificam calendarul incorporat

In cele  mai  multe cazuri  nu va fi necesara  nicio  modificare in calendarul incorporat. Calendarul 
functioneaza cu un nivel nesemnificativ de energie. Modificarile vor fi solicitate doar in acele cazuri 
cand bateria este consumata total, sau cand schimbarea bateriei necesita un timp mai indelungat.
Apasati  tasta  ENT in fereastra  M61 pentru  Modificare. Utilizati Tasta Punct pentru a trece peste 
cifrele care nu au nevoie de modificare.

3.21. Cum sa reglam contrastul LCD

3.22. Cum sa utilizam interfata seriei RS232

3.23. Cum sa vizualizam Totalizatorul de date

3.24. Cum sa utilizam Cronometrul de Lucru

3.25. Cum sa utilizam Totalizatorul Manual

3.26. Cum sa verificam ESN si alte detalii minore

3.27. Cum sa stim cata energie mai are bateria

3.28. Cum sa incarcam bateria incorporata

Utilizati  M70  pentru  contrastul ecranului LCD.  Rezultatul regalrii va fi stocat in EEPROM si deci 
MASTER ERASE nu va avea efect asupra contrastului.

Utilizati  M62 pentru a seta interfata seriei RS-232C.

Utilizati  M82 pentru a vizualiza totalizatorul de date care este alcatuit dintr-un totalizator zilnic, un 
totalizator lunar si unul anual.

Utilizati  cronometrul  de lucru pentru a verifica  timpul  care trece  cu un anumit tip de operatiune. 
De exemplu, utilizati-l ca si temporizator pentru a vedea cat timp va dura o baterie complet incar-
cata.
In Fereastra M72, apasati tasta ENT si apoi selectati YES pentru a reseta temporizatorul.

Utilizati M28 pentru totalizatorul manual. Apasati tasta ENT pentru a porni si opri totalizatorul.

Fiecare set de debitmetre din seria TDS-100 utilizeaza un ESN unic pentru identificarea contorului. 
ESN  este  un numar  din  8  cifre care furnizeaza  informatiile despre versiunea  si data fabricatiei 
debitmetrului.
Utilizatorul poate folosi de asemenea codul ESN pentru managementul instrumentelor.
ESN este afisat in fereastra M61.
Celelalte detalii despre instrument sunt: totalul orelor de lucru, afisate in fereastra M+1, si numarul 
timpilor de pornire afisati in fereastra M+4.

Utilizati M07 pentru a verifica nivelul ramas al bateriei. De asemenea puteti consulta capitolul 2.1.
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4. DETALII FEREASTRA MENU

Fereastra 
Meniu 

Nr.
Functii

M00
M01
M02
M03
M04
M05
M06
M07
M08
M09
M10

M11

Afiseaza totalizatorii net pozitivi sau negativi, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru
Afiseaza totalizatorul POS, rata debitului, viteza, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru

Afiseaza totalizatorul NEG, rata debitului, viteza, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru.

Afiseaza totalizatorul NET, rata debitului, viteza, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru
Afiseaza data si ora, rata debitului, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru
Afiseaza data si ora, viteza, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru
Afiseaza forma undei semnalului receptionat
Afiseaza tensiunea bateriei terminalului si timpul ramas estimat 
Afiseaza detaliat stadiul de lucru, puterea semnalului si calitatea lui
Afiseaza debitul zilnic total, viteza, puterea semnalului, calitatea lui si stadiul de lucru
Fereastra pentru introducerea perimetrului exterior al conductei
Fereastra pentru introducerea perimetrului exterior al conductei. 
Intervalul permis de valori este de la 0 la 6000 mm.
Fereastra pentru introducerea grosimii peretelui conductei.M12

M13 Fereastra pentru introducerea ddiametrului interior al conductei.

M14

Fereastra pentru selectarea materialului conductei.
Materialele standard pentru conducta (utilizatorul nu trebuie sa stie viteza) includ:
(0) Otel Carbon          (1) Inox          (2) Fonta          (3) Fonta ductila           (4) Cupru
(5) PVC                      (6) Aluminiu   (7) Azbest        (8) Fibra de sticla        

M15 Fereastra pentru introducerea vitezei materialului conductei pentru materialele non-standard

M16

Fereastra pentru selectarea materialului captuselii, selectati "Fara" pentru conductele fara captuseala

Materialele standard pentru captuseala (utilizatorul nu trebuie sa stie viteza) includ:
(0) Gudron Epoxidic   (1) Cauciuc    (2) Mortar  (3) Fonta ductila   (4) Polipropilena  (5) Polistirol
      (6) Polistiren               (7) Poliester  (8) Polietilena                          (9) Ebonita          (10) Teflon

M17 Fereastra pentru selectarea vitezei materialului captuselii, doar pentru materialele de captuseala 
non-standard.      

M18 Fereastra pentru introducerea grosimii captuselii, daca exista o captuseala
Fereastra pentru introducerea grosimii ABS in interiorul peretelui conducteiM19

M20

Fereastra pentru selectarea tipului fluidului

Pentru lichidele standard pe care utilizatorul nu are nevoie sa le stie viteza, includ:
(0) Apa   (1) Apa de mare  (2) Kerosen  (3) Gazolina   (4) Combustibil lichid  (5) Petrol nerafinat
      (6) Propan la -45C  (7) Butan la 0C  (8) Alte lichide  (9) Motorina  (10) Ulei de ricin
(11) Ulei de alune  (12) #90 Gazolina   (13) #93 Gazolina  (14) Alcool (15) Apa fierbinte la 125C

M21 Fereastra pentru introducerea vitezei sonore a fluidului, doar pentru lichidele non-standard
M22 Fereastra pentru introducerea vascozitatii lichidelor non-standard
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Fereastra 
Meniu 

Nr.
Functii

M23

M24

M25
M26
M27

Fereastra pentru selectarea tradctoarelor corespunzatoare
Exista 14 tipuri diferite de traductoare pentru selectie.

Fereastra pentru selectarea metodei de montaj a traductorului
Pot fi selectate 4 metode: 
(0) Metoda V   (1) Metoda Z    (2) Metoda N    (3) Metoda W
Afiseaza distanta de montaj a traductorului
Intrare pentru stocarea configuratiei parametrilor in memoria interna NVRAM.
Intrare pentru incarcarea unui set de parametri salvati

M29 Introduceti un nivel al valorii de la 000 la 999. 0 este valoarea implicita.

M30

M31

Fereastra pentru selectarea ratei debitului, care va fi utilizata ulterior de catre instrument.

2. Galon USA  (gal)
3. Galon Imperial  Iigl)
4. Milioane Galon USA  (mgl)
      5. Picioare cubice   (cf)
6. Baril Lichid USA    (bal)
7. Baril Lichid Imperial    (ib)      
8. Baril de petrol   (ob)

      

Daca se utilizeaza traductorul-tip-utilizator, trebuie introdusi ca urmare 4 parametri de utilizator, 
care vor fi afisati de software.
Daca este utilizat traductorul tip    ,trebuie introdusi ca urmare 3 traductoare tip    si parametrii de 
conducta.

M28 Selectati DA sau NU pe aparat pentru a determina daca trebuie sau nu sa pastrati ultima valoare 
corecta cand apar conditii de semnal slab receptionat. DA este setarea implicita.

Fereastra pentru selectarea unitatii sistemului. Valoarea implicita este "Metric". Schimbarea de 
la "Engleza" la "Metric" sau viceversa nu va afecta unitatea pentru totalizatoare.

Rata debitului se poate exprima in:
0. Metri Cubi       (m3)
1. Litri           (l)

Unitatea de debit in termeni de timp poate fi pe zi, pe ora, pe minut sau pe secunda. Asadar, 
sunt 36 unitati de debit diferite in total pentru selectie.

M32 Fereastra pentru selectarea unitatii de lucru a totalizatoarelor

M33 Selectati multiplicatorul totalizatorului
Gama de multiplicare de la 0.001 la 10000

M34 Deschide sau inchide totalizatorul NET

M35 Deschide sau inchide totalizatorul POS
M36 Deschide sau inchide totalizatorul NEG

      M37 (1) Resetare totalizator
(2) Restabileste  instrumentul al parametrii  setati  de producator prin apasarea tastei Punct, ur-
mata de tasta Backspace. Aveti grija sa notati parametrii inainte de a face restabilirea.

M38 Apasati o tasta de pornire sau oprire a totalizatorului pentru o calibrare usoara

      M39 Selectarea limbii interfetei operationale in Chineza sau Engleza. Aceasta selectie face posibil ca 
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Fereastra 
Meniu 

Nr.
Functii

      M40 Ajustarea valorii debitului pentru o valoare stabila. Intervalul de valori este de la 0 la 999 secunde. 
0 inseamna ca nu este amortizare. Valoarea implicita este 10 secunde.

M41 Reducerea debitului pentru a evita acumularea invalida.

M42 Setarea punctului Zero in conditiile in care nu exista lichid in interiorul conductei.
M43 Sterge punctul Zero setat de utilizator, si restabileste punctul zero setat de producator.
M44 Setati manual nivelul debitului. In general, aceasta valoare ar trebui sa fie 0.

M45 Factor de scalare pentru instrument. Valoarea implicita este "1".
Pastrati aceasta valoare ca "1", cand nu a fost facuta nicio calibrare de catre utilizator.

M46
Numar de Identificare mediu de retea. Poate fi introdus orice numar intreg in afara de 13 (0 DH, 
retur de cursa), 10 (0 AH, alimentare linie), 42 (2 AH), 38, 35535.
Fiecare set de instrumente din mediul de retea trebuie sa aiba un numar unic IDN. Va rugam sa 
consultati capitolul pentru comunicatii.

M47 Blocare sistem pentru evitarea modificarii parametrilor.

Nu se utilizeazaM48
Tester comunicatiiM49
Selectare "Option"pentru logger-ul de date incorporat. Functioneaza si ca intrerupator pt. logger.M50
Setare timp pentru data logger.M51

M52
(2) Daca este selectat "To buffer", datele vor fi stocate in memoria logger-ului incorporat
(3) Transfer buffer si stergere buffer

(1) Control directie logare date. Daca este selectat "To RS-232", toate datele produse de data-
logger vor fi transmise prin interfata RS-232.

M53
Daca loggerul este deschis (ON), afisarea se va actualiza automat odata cu noile date introduse.

Vizualizare  buffer logger. Functioneaza ca editor de fisiere. Utiizati tastele Punct, Backspace Up 
si DN.

Nu se utilizeazaM54

Nu se utilizeazaM55
Nu se utilizeazaM56
Nu se utilizeazaM57

Nu se utilizeazaM58

Nu se utilizeazaM59

M60 Calendar  pentru  99 ani.  Apasat ENT pentru modificare. Utilizati tasta Punct pentru a sari peste 
caracterele care nu au nevoie de modificare.

M61

Utilizatorul poate folosi numarul ESN pentru managementul instrumentatiei.

Afiseaza informatii despre Versiunea debitmetrului si ESN(Numar Electronic de Serie), care este 
unic pentru fiecare serie a debitmetrelor TDS-100.

Setare RS-232. Rata de transfer poate fi de la 75 pana la 115200 bpsM62

Nu se utilizeazaM63
Nu se utilizeazaM64
Nu se utilizeazaM65

Nu se utilizeazaM66

M67 Introduceti domeniul de frecventa pentru frecventa de iesire. Cea mai mare rata este 0 Hz-9999 
Hz. Valoarea implicita este 1-1001 Hz.
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Fereastra 
Meniu 

Nr.
Functii

M68 Introduceti o valoare a debitului care corespunde frecventei scazute.
M69 Introduceti o valoare a debitului care corespunde frecventei ridicate.

M70 Control  al  luminii de  fundal a  ecranului. Valoarea  introdusa  indica, cate secunde  va functiona 
lumina de fundal cu fiecare apasare a tastei.

M71 Control contrast ecran LCD. Acesta va deveni mai inchis cand este introdusa o valoare mica.

M72 Cronometru de lucru. Poate fi sters prin apasarea tastei ENT, apoi selectare YES.

M73
Introduceti cea mai scazuta rata a debitului care va actiona Alarma #1. Exista doua alarme virtu-
ale in sistem. Prin "virtual" se intelege ca utilizatorul trebuie sa redirectioneze iesirea alarmei prin 
setarea iesirii harwdare in M78 si M77.

M74 Introduceti cea mai ridicata valoare a debitului care va actiona Alarma #1.

M75 Introduceti cea mai scazuta valoare a debitului care va actiona Alarma #2.

M76 Introduceti cea mai ridicata valoare a debitului care va actiona Alarma #2.

M77
Setare dispozitiv sonor.
Daca este selectata sursa de intrare potrivita,avertizorul sonor va incepe sa sune cand va aparea 
un eveniment.

M78
Setari OCT (Deschidere Iesire Tranzistor Colectare)
Prin selectarea sursei de intrare potrivita,  hardware-ul OCT va inchide cand va aparea un eveni-
ment.

M79 Nu se utilizeaza

M80
Functioneaza ca o alta tastatura si afisaj pentru un al doilea utilizator setar prin RS-232 conectat 
la receptor.

M81 Nu se utilizeaza
M82 Totalizator date

M83 Nu se utilizeaza
M84 Nu se utilizeaza
M85 Nu se utilizeaza
M86 Nu se utilizeaza
M87 Nu se utilizeaza
M88 Nu se utilizeaza
M89 Nu se utilizeaza
M90 Nu se utilizeaza

M91
Afiseaza Raportul de Timp dintre Timpul Total de Tranzit Masurat si Timpul Calculat. Daca para-
metrii conductei sunt corect introdusi si traductorul este instalat corespunzator, valoarea raportu-
lui va fi in intervalul 100 + 3%.  In caz contrar,  trebuie  verificati parametrii introdusi  si modul de 
instalare al traductorului.

M92
Afiseaza viteza estimata a sunetului fluidului. Daca aceasta valoare are o diferenta semnificativa 
fata  de viteza  actuala a sunetului fluidului, trebuie verificati din nou parametrii introdusi si modul 
de instalare al traductorului.

M93 Afiseaza timpul total de tranzit si timpul Delta (Diferenta timpului de tranzit)
M94 Afiseaza Numarul Reynolds si factorul de conducta utilizati de programul de debit.
M95 Nu se utilizeaza
M96 Nu se utilizeaza

M97 Comanda  pentru  inregistrarea  parametrilor  conductei,  introdusi de utilizator, fie la interfata de 
date incorporata, fie la interfata seriala RS-232C.

M98 Comanda pentru inregistrarea informatiilor de diagnoza, fie la interfata de date incorporata, fie la 
interfata seriala RS-232C.
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Meniu 

Nr.
Functii

M99 Comanda pentru copierea afisajului curent  fie la interfata de date incorporata, fie la interfata seri-
ala RS-232C.

M+0 Cautare in 64 de inregistrari a datei si orei de pornire si oprire a instrumentului, precum si a debi-
tului la data pornirii si opririi.

M+1 Afiseaza timpul total de functionare al instrumentului

M+2 Afiseaza data si ora ultimei opriri.
Afiseaza rata debitului ultimei opriri.M+3

M+4 Afiseaza timpul de functionare al instrumentului (acesta a fost pus in functiune)

M+5
Un calculator stiintific pentru confortul lucrului pe teren.
Toate valorile sunt precise.
Dezavantajul este ca utilizatorul nu le poate opera prin apasarea directa a tastelor.

M+6 Nu se utilizeaza
M+7 Nu se utilizeaza
M+8 Nu se utilizeaza
M+9 Nu se utilizeaza
M-0 Intrare pentru ferestrele hardware, numai pentru producator.

5. IDENTIFICARE AVARII

5.1. Aparitia Erorilor de pornire si contra-masuri

Seria Debitmetrelor ultrasonice TDS-100 furnizeaza o diagnoza automata pentru problemele de hardware.
Cand este afisat orice mesaj din tabelul urmator (cat este aparatul pornit), trebuie luate contra-masuri:

Mesaj eroare Cauze Contra-masuri

Eroare Testare ROM
Eroare Testare Segment

Probleme la partea de software (1) Reporniti
(2) Contactati producatorul

Eroare Date Stocate
Parametrii introdusi de utilizator 
isi pierd integrarea

Cand apare acest mesaj, utilizatorul 
trebuie sa apese tasta ENT, si toata 
configuratia va fi restabilita la starea 
implicita.

Eroare Temporizator Lent
Eroare Temporizator Rapid

Probleme cu temporizatorul sau 
cu oscilatorul de cristal

(1) Reporniti
(2) Contactati producatorul

Eroare Data si Ora Erori numerice ale calendarului Initializati calendarul in fereastra 
Meniului M61

Repornire repetitiva Probleme hardware Contactati producatorul
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5.2. Cod Erori si contra-masuri

Debitmetrele ultrasonice din seria TDS-100 vor arata Cod Eroare in coltul din dreapta jos cu o sin-
gura litera cum ar fi I , R etc.  pe fereastra meniului M00, M01, M02, M03, M90 si M08. Cand este 
afisat orice Cod Eroare, trebuie luate contra-masuri:

Contra-masuri

R

I

J

H

Mesaj corespondent 
afisat pe M08 Cauze

Sistem Normal

Nu se detecteaza 
semnal

Eroare Hardware

Detectare Semnal 
Slab

Fara erori

1) Nu se detecteaza semnal
2) Traductoare instalate ne-

corespunzator
3) Prea multe reziduuri
4) Garniturile conductelor 

sunt prea groase.
5) Cablurile traductoarelor 

nu sunt conectate 
corespunzator

1) Schimbati locatia de masurare

Cod 
Eroare

2) Curatati locul
3) Verificati cablurile

Problema hardware Contactati producatorul

1) Detectare semnal slab
2) Traductoare instalate ne-

corespunzator
3) Prea multe reziduuri
4) Garniturile conductelor 

sunt prea groase.
5) Probleme cu cablurile 

traductoarelor

1) Schimbati locatia de masurare
2) Curatati locul
3) Verificati cablurile
4) Verificati cuplajele

Q Peste frecventa 
de iesire

Frecventa reala pentru Frec-
venta de Iesire este in afara 
nivelului setat de utilizator

Verificati valoarea introdusa la M66, 
M67, M68 si M69 si incercati sa in-
troduceti o valoare mare pentru M69

F

Eroare Sistem RAM
Eroare Data si Ora
Eroare CPU sau IRQ
Eroare paritate ROM

1) Probleme temporare cu 
RAM, RTC

2) Probleme permanente de 
hardware

1) reporniti

2) Contactati producatorul

1
2
3

Reglare Amplificare
Instrumentul este in curs de 
a-si regla amplificarea sem-
nalului, iar numarul indica 
pasii progresivi

K Conducta goala
1) Nu este lichid in conducta
2) Eroare setare pe M29

1) Relocati unde conducta este plina 
de lichid

25) Introduceti 0 pe M29
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5.3. Alte probleme si solutii

(1) Cand debitul actual din interiorul conductei nu este in repaus, dar instrumentul arata 0.0000 pentru 
rata debitului, afisajul  "R"  arata o valoare satisfacatoare a puterii semnalului si calitatii lui Q (valoric)?
Probleme  de  acest fel  sunt cauzate de utilizatorul  care foloseste functia "Zero" pe aceasta conducta 
fara debit. Pentru a rezolva aceasta problema, utilizati functia "Reset Zero" din fereastra meniului M43.

(2) Rata de debit  afisata este mult mai mica sau mult mai mare decat rata efectiva a debitului din con-
ducta, in conditii normale de functionare.
(a) Este probabil o valoare de compensare gresit introdusa de utilizator in M44. Introduceti "0" in M44.
(b) Probleme cu instalarea traductorului.
(c) Exista un "Punct Zero".Incercati sa aduceti "la zero" instrumentul utilizand M42 si asigurandu-va ca 
in conducta debitul sa fie in repaus.

(3) Bateria nu poate lucra atat timp cat este specificat prin M07.
(a) Bateria trebuie inlocuita din cauza sfarsitului duratei ei de viata.
(b) Noua  baterie  schimbata nu se potriveste  cu software-ul.  Trebuie avuta  in vedere corespondenta 
bateriei cu software-ul. Va rugam contactati producatorul.
(c) Bateria nu a fost complet reincarcata sau reincarcarea a fost oprita de prea multe ori.
(d) Exista intr-adevar o diferenta intre timpul real de lucru si cel estimat, mai ales cand tensiunea in ter-
minal  este  intre  3.70 si  3.90 Volti. Va rugam  consultati  tensiunea bateriei pentru o estimare cat mai 
apropiata a timpului de lucru.

6. PROTOCOL COMUNICARE

6.0. Generalitati

6.1. Definitie interfata pin-out

Debitmetrul Ultrasonic Seria TDS-100 are integrata o interfata de comunicare RS-232C si un set com-
plet de protocoale de comunicare care este compatibil cu acest debitmetru ultrasonic Fuji.

Pin 1                    Pentru reincarcare baterie, intrare pozitiva
2                    RXD
3                    TXD
4                    Nu se utilizeaza
5                    GND
6                    Iesire OCT
7                    Nu se utilizeaza
8                    Pentru reincarcare baterie, intrare negativa
9                    Intrare RING pentru conectare la MODEM
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6.2. Protocolul

Protocolul este alcatuit dintr-un set de comenzi de baza, care este un sir in format ASCII , ce se 
termina  cu  o cursa (CR)  si o linie de  alimentare  (LF). Cele mai utilizate comenzi sunt afisate
in urmatorul tabel:

Comanda Functie Format data

DQD (CR)
DQH (CR)
DQM (CR)
DQS (CR)
DV (CR)
DI+ (CR)
DI- (CR)
DIN (CR)
DID (CR)
DL (CR)
DT (CR)
M@ (CR)***
LCD (CR)

Rata de retur a fluxului pe zi
Rata de retur a fluxului pe ora
Rata de retur a fluxului pe minut
Rata de retur a fluxului pe secunda
Viteza fluxului de retur
Totalizatorul de retur POS
Totalizatorul de retur NEG
Totalizatorul de retur NET
Numar Identificare Retur
Putere si calitate semnal de retur
Data si ora retur
Trimite valori cheie ca atunci cand este apasata o tasta
Data si ora retur

+d.ddddddE+dd(CR) (LF)*

+d.ddddddE+dd(CR) (LF)
+d.ddddddE+dd(CR) (LF)
+d.ddddddE+dd(CR) (LF)
+d.ddddddE+dd(CR) (LF)
+d.ddddddE+d(CR) (LF) *
+d.ddddddE+d(CR) (LF) 
+d.ddddddE+d(CR) (LF) 
+ddddd (CR) (LF)
S=ddd,ddd Q=dd (CR) (LF)
yy-mm-dd hh:mm:ss (CR)(LF)

FOdddd(CR)
ESN (CR)
RING (CR)
OK (CR)
GA
GB
GC
DUMP (CR)
DUMP0(CR)
DUMP1(CR)

W

Forta de iesire FO cu frecventa in dddd Hz
ESN de retur a instrumentului
Cerinta handshaking de catre MODEM
Raspuns al MODEM-ului
Comanda pentru mesaj GSM
Comanda pentru mesaj GSM
Comanda pentru mesaj GSM
Retur continut buffer
Curatarea intregului buffer
Returnare intreg continut buffer
Prefix inainte de Numarul de Identificare in mediul de 
retea. IDN este un cuvant, variind de la 0 la 65534.

N
Prefix inainte de Numarul de Identificare in mediul de 
retea. IDN este o valoare de un singur bit, variind de la 
00 la 255.

P Prefix inainte de orice comanda
& Comutator de comanda pentru a face o comanda mai 

mare prin combinarea a 6 comenzi

Dddddddd(CR)(LF)

Fara actiune
Contactati producatorul pt detalii

In format sir ASCII
In format sir ASCII
In format sir ASCII, lungime 24KB

Note: *                        CR reprezinta Intoarcerea Cursei si LF pentru Linia de Alimentare
**                         "d" reprezinta numerele de la 0 la 9
***                        @ reprezinta valoarea cheie, de ex. 30H pentru tasta "0"
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6.3. Utilizarea Prefixului Protocolului

(1) Prefix P

Prefixul poate fi adaugat inainte de orice comanda din tabelul de mai sus pentru a returna datele 
urmatoare cu 2 octeti ai sumei CRC, care este suma adaugata sirului de caractere original.

Sa luam ca exemplu comanda DI+(CR).  Sa presupunem ca DI+(CR) s-ar intoarce +1234567E+
0m3 (CR) (LF) (sirul in hexadecimal  este  2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 
30H, 6DH, 33H, 20H, 0DH, 0AH) ,  apoi PDI (CR) s-ar intoarce +1234567E+0m3!F7 (CR) (LF). 
" ! " actioneaza ca starter al sumei de verificare, care se obtine prin adaugarea sirului  2BH, 31H, 
32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H.

Retineti ca va fi SPACES (20H) inainte de " ! "

(2) Prefix W

Prefixul  W  ar trebui utilizat in mediul de retea. Formatul obisnuit este W + sir digital, care repre-
zinta comanda IDN + comanda de baza.
Sirul digital ar trebui sa aiba o valoare intre 0 si 65534, exceptand 13(0DH), 10(0AH), 42(2AH,*), 
38(26H,&).
De  exemplu, daca IDN = 12345 , instrumentul  este  adresat si este solicitata returnarea vitezei 
acestuia, comanda va fi W12345DV(CR).

(3) Prefix N

Prefixul  N este un prefix de retea dintr-un singur bit, nu este recomandat intr-un design nou. Este 
rezervat doar in scopul compatibilitatii cu versiunile anterioare.

(4) Conector Comanda &

Conectorul de comanda  &  poate conecta pana la 6 comenzi de baza pentru a forma o comanda 
mare si facand in acest fel programarea mai usoara.
De exemplu, sa presupunem ca masurarea unui instrument cu IDN=4321 urmeaza sa fie returnata, 
si (apoi) toate cele 3 valori urmatoare --- (1) rata debit (2) viteza (3) totalizatorul POS ---vor fi retur-
nate simultan. Comanda combinata poate fi W4321DQD&DV&DI+(CR), si rezultatul va fi:
+1.234567E+12m3/d(CR)
+3.1235926E+00m/s(CR)
+1234567E+0m3(CR)
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Tip TDS-100H

7. GARANTIE SI SERVICE

7.1. Garantie

7.2. Service
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6.4. Coduri pentru Tastatura

Codurile pentru tastatura trebuie utilizate atunci cand instrumentul este conectat la alte termi-
nale  care  opereaza  instrumentul prin transmiterea comenzii  "M" urmata de codul tastaturii. 
Prin aceasta functie, poate fi realizata operararea de la distanta a instrumentului, chiar si prin 
Internet.

Tasta
Cod

Hexadecimal
Cod

Decimal
Cod
ASCII

Tasta
Cod

Hexadecimal
Cod

Decimal
Cod
ASCII

Producatorul  asigura  un  an de  garantie pentru  toate  produsele, fara costuri, dar utilizatorii 
trebuie sa asigure taxele de transport de la ei pana la fabrica.

Producatorul asigura instalarea instrumentului, iar taxele vor fi calculate in functie de costuri.
Pentru orice defectiune legata de partea de hardware a instrumentului, recomandam clientilor 
nostri  sa trimita  produsul la service-ul fabricii, datorita faptilui ca instrumentul este realizat din 
microprocesoare si va fi dificila mentenanta la la locul de functionare. Inainte de a trimite instru-
mentul inapoi, va rugam contactati intai producatorul pentru a intelege care este problema.
Pentru  alte  probleme  operationale,  va rugam  contactati  service-ul  nostru prin telefon, fax, 
email sau internet. In cele mai multe cazuri, problema poate fi rezolvata imediat.
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7.3. Serviciul de actualizare software

Oferim servicii gratuite de upgrade. Va rugam contactati producatorul pentru orice software recent 
dezvoltat.


